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Herausforderung
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Landwirtschaft viele Millionen

Wihrend in Teilen Salzburgs und Oberdsterreichs die Darre Gras und Saaten
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= 2015 durch Diirre mehr als 20 Mio. Euro
& “'Schaden im Burgenland

j)’ e o Hitze und Trockenheit haben in Burgenlands Landwirtschaft 2015 Schiaden
02, Janner 2016 15:32

Uhr von weit mehr als 20 Mio. Euro angerichtet

LANDWIRTSCHAFT | — e D ' 2015
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Herausforderung

Ertragstrend Ertragsschwankung
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Datenquelle: FAOStat, eigene Auswertung
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Daten LLKNO Ackerbauarbeitskreise, eigene Auswertung
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Naturraumliche Unterschiede Systemoptimierung im
im offenen Markt Grenzbereich
Lange der Vegetationszeit
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Abbildungen und Daten: FAO Global Agro-Ecological Zones und FAQOStat
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Wasserbilanz der Zukunft

Veranderungen

1 Niederschlag (NS)

Verstarkter Nord-Siid Gradient in Europa
Geringe Veranderung der Summe und Verteilung
ca. + 6 % (Bloschl et al., 2018)

2 Oberflachenabfluss (OA)

17 bis 26 % Zunahme der 30-Jahre
Extremniederschldage (AAR14)
NO: ca. -8 bis + 60 % (Klik und Eitzinger, 2010)

= S . 3 Tiefenversickerung (V)
GESPEICherte WaSSGrmenge : Hohere Winterniederschldge (vegetationsfreie Zeit)

-9 bis -16 % (2051-2080, Mirz-August; AAR14) ‘ erhohen die Grundwasserneubildung.
Hohere Verdunstungsraten gegenlaufig.

Trockenindex SPEI = -2 ca. - 29 bis +4 % (AAR14)
+20 bis +25 % (2071-2100; Haslinger et al., 2015) '

4+5 Evapotranspration (ET)

Temperaturerhohung fihrt zu hoheren
Verdunstungsraten.

Aktuelle Raten Bodenfeuchteabhangig
ca. + 7 bis +25 % (Reniu, 2017)




Stellschrauben

Stellschrauben im System
Boden-Pflanze-Atmosphare
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Wasserbedarf

Sattigungsdefizit

Was ist Pflanzenstress?

Konsequenzen im Spross

Bildung von Sauerstoffradikalen
(Schadigungen im Stoffwechsel)

Spaltoffnungen gehen zu
(Photosynthese unterbrochen)

Keine Zellstreckung
(kein Wachstum)

l j0qa3uy < Jiepag

Wasserangebot

Konsequenzen im Leitungssystem

)

Bodenfeuchte

G

Wasserleitung in der Pflanze
unterbrochen (Xylem-Embolien)

Wassereintritt in die Wurzel

) unterbrochen (z.B. Luftspalt)

Wassernachleitung
im Boden unterbrochen
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B BODEN Ziel: Angebot maximieren

A Boden verbessern B Verluste minimieren

Evaporation
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- Bodenleben verbessern = Bodenbedeckung verbessern
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Stellschraube Boden

Ziel: Angebot maximieren

Bodenbearbeitungsversuche LFS NO Ackerbauarbeitskreise NO
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Grenzwert fiir hoherer Ertragsfahigkeit reduzierter
Bearbeitungssysteme: 500-600 mm Jahresniederschlag.
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Stellschraube Wurzel

Komponenten der

Speicherkapazitat
in Abhangigkeit von Bodenart,
Bodenstruktur und Humusgehalt

Loslichkeit

der verschiedenen
Nahrstoffbindungsformen

Wurzelmobilisierung [ % Wurzelhumus

-»‘\,. 7.8
pe i 8
Raumliche Nahe BodenerschlieBung

zu den Orten der
Nahrstoffaufnahme

von gespeicherten
Wasserreserven im Unterboden

Durchwurzelbarkeit

Durchwurzelbarkeit

» Humusreproduktionswirkung
von Wurzeln ca. 60 % hoher als
Erntereste.

(Rasse et al. 2005, Plant and Soil 269)
> 80 % der Wurzeln im Unter-

boden in Bioporen.
(White & Kirkegaard 2010, Plant Cell Environ. 33)

Transport

unter den vorherrschenden
Umweltbedingungen

Wurzeleffizienz




Stellschraube Wurzel

Pflanzenzichtung Vor(zwischen)frucht

Wurzelmasse (mg cm3)
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WurzelsystemgroRe (nF) {35145 - ,
145-155 -
Ertrag (Einzelpflanzen) von Winterweizen unter Trocken-
bedingungen bei Selektion auf WurzelsystemgroRe
(T. Streda, Brno, unpublizierte Daten) Quelle: Han et al., 2017, Plant and Soil 415
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D PFLANZE

WASSER-VERBRAUCHER

Morphologie: Effizente Wurzelaufnahme
Physiologie: Ldngere Stomatadffnung
Anisohydrisches Verhalten

Abpuffern von periodischem Stress

Osmotische Anpassung
| Xylem-Widerstand

Wurzeltiefe
Wurzeldichte
Feinwurzeln

Ertragskompatibel fiir

Kurze Stressperioden mittierer Intensitat

Stellschraube Pflanze

Ziel: Effizienz verbessern

WASSER-SPARER

Morphologie: Kleine Blattflache
Physiologie: Sensitive Stomatareaktion
Isohydrisches Verhalten

Balancierte Verteilung der Versorgung

{

\

Blattrollen

Fahh’enbla}auer

Geringe Bestockung

Chemische
Signale (ABA)

Lingeren und intensiven

STRESS ENTKOMMEN

Phdnologie: Sensitive Stadien vor Stress

Standortanpassung der Phanologie

Vor allem
Uber Saatzeit
und Ziichtung

Klima mit Trockenzeiten
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D PFLANZE Ziel: Effizienz verbessern
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rE St rategi e 10p/US 10 Analogie Australien 2008-2013

S »Water use efficiency initiative”

17,6 Mio. Aus. S
":, Boden: + 10 % mehr Wasserangebot

";U Pflanze: + 10 % mehr Nutzungseffizienz

Wissen sammeln =  Wissen bewerten = Wissen schaffen
Wissensdatenbank Kritische Situationen Optimierungspotentiale
=  Statistik Austria ideqt?fizieren Pionierbetriebe
= Ackerbauarbeitskreise - R|§|!<okarterT ) = Bodenpotentiale
= Feldversuche = Kritische Zeitraume = Ertragspotentiale

Erfolgreiche MaBRnahmen Wissensliicken

identifizieren Gezielte Versuche

= Bearbeitungssysteme = Fehlende Grundlagen

= Dingemalinahmen = Neue MaRnahmen

= Sorten und Arten =  Bessere Methoden
EY BODEN W

www.bodenistleben.at
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