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Witterungsextreme abpuffern 
Wo liegen die Stellschrauben im System Pflanze-Boden?

KLIMA UND ACKERBAU GIPFEL
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Herausforderung

Ertragstrend Ertragsschwankung

Weichweizen

Körnermais

Datenquelle: FAOStat, eigene Auswertung
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Winterweizen

Hitzestunden > 27°C (C° h)
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Sommergerste

Hitzestunden > 27°C (C° h)
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Körnermais
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Zuckerrübe

Klimatisches Wasserbilanzdefizit (mm)
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Daten LLKNÖ Ackerbauarbeitskreise, eigene Auswertung
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Herausforderung
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5,3 t ha-1

245 Tage

Länge der Vegetationszeit

Erträge Weizen 2007-2017

214 Tage

190 Tage

6,9 t ha-1

7,6 t ha-1

Naturräumliche Unterschiede 
im offenen Markt

Abbildungen und Daten: FAO Global Agro-Ecological Zones und FAOStat

Systemoptimierung im 
Grenzbereich
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Veränderungen

1 Niederschlag (NS)
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2 Oberflächenabfluss (OA)

3 Tiefenversickerung (V)

4+5 Evapotranspration (ET)

+
Verstärkter Nord-Süd Gradient in Europa
Geringe Veränderung der Summe und Verteilung
ca. + 6 % (Blöschl et al., 2018)

+
17 bis 26 % Zunahme der 30-Jahre 
Extremniederschläge (AAR14)

NÖ: ca. -8 bis + 60 % (Klik und Eitzinger, 2010)

-
Höhere Winterniederschläge (vegetationsfreie Zeit) 
erhöhen die Grundwasserneubildung.
Höhere Verdunstungsraten gegenläufig.
ca. – 29 bis +4 % (AAR14)

+
Temperaturerhöhung führt zu höheren 
Verdunstungsraten.
Aktuelle Raten Bodenfeuchteabhängig
ca. + 7 bis +25 % (Reniu, 2017)

Gespeicherte Wassermenge
-9 bis -16 % (2051-2080, März-August; AAR14)

Trockenindex SPEI = -2
+20 bis +25 % (2071-2100; Haslinger et al., 2015)

Wasserbilanz der Zukunft
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Stellschrauben
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Stellschrauben im System 
Boden-Pflanze-Atmosphäre

BODEN

WURZEL

PFLANZE

ATMOSPHÄRE
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Was ist Pflanzenstress?
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BODEN

WURZEL

PFLANZE

ATMOSPHÄRE
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Stellschraube Boden
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BODEN Ziel: Angebot maximieren

A Boden verbessern B Verluste minimieren

= Bodenstruktur verbessern

= Bodenleben verbessern = Bodenbedeckung verbessern

Evaporation Abfluss
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Grenzwert für höherer Ertragsfähigkeit reduzierter 
Bearbeitungssysteme: 500-600 mm Jahresniederschlag.

Stellschraube Boden
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ErtragMittel (t ha-1)
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Ertrag (t ha-1)
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Ertragseffekt (n=1850)
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BODEN Ziel: Angebot maximieren

Bodenbearbeitungsversuche LFS NÖ Ackerbauarbeitskreise NÖ

ErtragMittel (t ha-1)
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Stellschraube Wurzel

Ziel: Aufnahme optimierenWURZEL

Löslichkeit
der verschiedenen 

Nährstoffbindungsformen

Räumliche Nähe
zu den Orten der 

Nährstoffaufnahme

Transport
unter den vorherrschenden 

Umweltbedingungen

WASSER- und NÄHRSTOFFVERFÜGBARKEIT

Durchwurzelbarkeit

Wurzeleffizienz

Wurzelmobilisierung

Komponenten der 

Wurzelhumus

Bodenerschließung
von gespeicherten 

Wasserreserven im Unterboden

Durchwurzelbarkeit

Speicherkapazität
in Abhängigkeit von Bodenart, 

Bodenstruktur und Humusgehalt

 Humusreproduktionswirkung 
von Wurzeln ca. 60 % höher als 
Erntereste.                                   
(Rasse et al. 2005, Plant and Soil 269)

 80 % der Wurzeln im Unter-
boden in Bioporen.                   
(White & Kirkegaard 2010, Plant Cell Environ. 33)

- Interessant -
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Stellschraube Wurzel

Ziel: Aufnahme optimierenWURZEL

Wurzelsystemgröße (nF)
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Grün: F3 hohe Durchwurzelung
Rot: F3 geringe Durchwurzelung

Pflanzenzüchtung

Winterweizen, CZ

Ertrag (Einzelpflanzen) von Winterweizen unter Trocken-
bedingungen bei Selektion auf Wurzelsystemgröße            
(T. Streda, Brno, unpublizierte Daten)

Vor(zwischen)frucht
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Wurzelmasse (mg cm-3)

Quelle: Han et al., 2017, Plant and Soil 415

Raps nach:
o Rohrschwingel

Wegwarte
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Stellschraube Pflanze

Ziel: Effizienz verbessernPFLANZE
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Stellschraube Pflanze

Ziel: Effizienz verbessernPFLANZE

Fruchtartenwahl

Daten der Ackerbauarbeitskreise NÖ (Bezirke Baden, 
Hollabrunn, Horn, Krems, Mistelbach, Wiener 
Neustadt; Jahre 2004-1016)

Bestandesmanagement

Daten der Ackerbauarbeitskreise Baden 
und Hollabrunn; Jahre 2004-1016)
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Lösungsstrategien
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Boden: + 10 % mehr Wasserangebot
Pflanze: + 10 % mehr Nutzungseffizienz 

Analogie Australien 2008-2013
„Water use efficiency initiative“ 
17,6 Mio. Aus. $

Wissensdatenbank

 Statistik Austria
 Ackerbauarbeitskreise
 Feldversuche

Kritische Situationen
identifizieren
 Risikokarten
 Kritische Zeiträume

Erfolgreiche Maßnahmen 
identifizieren
 Bearbeitungssysteme
 Düngemaßnahmen
 Sorten und Arten

Wissenslücken

 Bodenpotentiale
 Ertragspotentiale

Pionierbetriebe

Gezielte Versuche
 Fehlende Grundlagen 
 Neue Maßnahmen
 Bessere Methoden

Wissen sammeln        Wissen bewerten          Wissen schaffen

Optimierungspotentiale

Innovative Forschung   Innovative Praxis www.bodenistleben.at
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